МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ

 НАЦІОНАЛЬНИЙ ПЕДАГОГІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

ІМЕНІ М. П. ДРАГОМАНОВА

Інститут природничо-географічної освіти та екології
“Затверджено”
Рекомендовано


На засіданні Приймальної комісії 
Вченою радою Інституту природничо-             

НПУ ім. М. П. Драгоманова
                     географічної освіти та екології
Протокол №__ від «_» ______ 2015р.
Протокол № __ від «__» ______ 2015р.

Голова Приймальної комісії
Голова Вченої ради

                     Андрущенко В. П.
                                   Покась В.П.
Програма вступного фахового випробування
з  екології

для громадян України, іноземних громадян та осіб без громадянства,
при вступі на навчання для здобуття освітнього ступеня 
«Магістр»
на базі здобутого освітнього ступеня 
«Бакалавр»

Спеціальність:  8.04010601 Екологія та охорона навколишнього середовища

Київ −− 2015
1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА ВСТУПНОГО ФАХОВОГО ВИПРОБУВАННЯ
Магістратура – найвищий освітній рівень фахової підготовки екологів у системі вищої освіти, сьогодні набуває все більшої актуальності. Зміст ступеневої освіти на окремих фахових рівнях зумовлений вимогами сучасного суспільства до спеціаліста. Зокрема, його рівнем підготовки, здатністю творчо розв’язувати задачі, які перед ним стоять, який повинен відповідати світовим стандартам. Сьогодні головним питання змісту освіти при підготовці висококваліфікованих кадрів екологічного профілю освітньо-кваліфікаційного  рівня «Магістр» передбачає викладання навчального матеріалу на високому якісному рівні, отримання поглибленої фундаментальної, гуманітарної соціально-економічної, психолого-педагогічної, спеціальної і науково-практичної підготовки. 
Програма вступного фахового випробування з екології при вступі на навчання для здобуття освітнього ступеня «Магістр» на базі здобутого освітнього ступеня «Бакалавр» включає знання, вміння та компетенції за напрямом “Екологія, охорона навколишнього середовища та збалансоване природокористування ”.

Бакалавр екології повинен знати і розуміти:

· особливість Землі як складної системи; взаємопов’язаність природних і соціально-екологічних факторів у глобальній екологічній кризі та її окремих проявів; мати уявлення про шляхи виходу з глобальної екологічної кризи;

· взаємозв’язок абіотичних факторів із біотичними компонентами екосистеми, мати уявлення про межі толерантності організмів і популяцій, їх екологічній ніші як узагальненому виразу екологічної індивідуальності виду;

· процеси формування клімату, класифікація кліматів, тенденції зміни клімату в глобальному та регіональному аспектах, в тому числі основні закономірності радіаційного та теплового режиму атмосфери Землі;

· структуру водних об’єктів Землі, закономірності їх формування та трансформації, особливості гідрологічного режиму річок, озер, водосховищ, ґрунтових і підземних вод, морів і океанів; механізми проходження процесів у водних об’єктах суші;

· основні принципи, закономірності та закони просторово-часової організації геосистем локального та регіонального рівнів; динаміку та функціонування ландшафту; основи типології та класифікації ландшафтів; мати уявлення про природно-антропогенні геосистеми; володіти базовими навичками ландшафтно-мапографічного аналізу;

·  геохімічне значення живої речовини як біотичної складової біосфери, глобальний масштаб біогеохімічних процесів у біосферних циклах найважливіших хімічних елементів; біогенну міграцію хімічних елементів у ландшафтах; розуміти особливості впливу хімічних забруднень різного походження на окремі організми та на суспільство в цілому;

· основи біологічної продуктивності біосфери, процесів відтворення харчових ресурсів людства, знати регіональні етнічні та демографічні особливості населення та специфіку його взаємодії з природним та соціальним середовищем;

· давати оцінку природно-ресурсному потенціалу території та окремим видам природних ресурсів, їх енергетичні характеристики; методичні та економічні основи оцінки впливу на навколишнє середовище; основи планування культурного ландшафту;

· мати уявлення про основи природоохоронного законодавства України та інших промислово розвинутих країн;

· призначення та класифікацію моніторингу природного середовища та його окремих підрозділів, методи спостережень і наземного забезпечення; аналогічні та синтетичні напрямки в моніторингу навколишнього середовища;

· основи машинної графіки.

Майбутні екологи повинні вміти застосовувати набуті знання в науково-дослідній, виробничій, контрольно-ревізійній, користуватися та створювати геоінформаційні системи, володіти методами сучасних досліджень, робити наукові висновки про стан довкілля, здійснювати пропаганду екологічних знань.

Сфера професійної діяльності магістрів за напрямом підготовки «Екологія та охорона навколишнього середовища»: сільське господарство (надання послуг в рослинництві і тваринництві), мисливство, лісове господарство, дослідження і розробки в галузі природничих наук (технічні випробування дослідження, управління в соціальній сері), органи охорони природи та управління природокористуванням, а також екологічні служби галузей, відомств і місцевих органів влади; організації та підприємства, що пов’язані з технологічними аспектами охорони довкілля і забезпечення екологічної безпеки; науково-дослідні інститути, бюро, фірми.

Види та задачі професійної діяльності.

Бакалавр підготовлений до виконання одного або декількох із наступних видів професійної діяльності:

· технічна: проведення спостереження за станом геологічного середовища, ґрунтового покриву, атмосферного повітря, гідросфери, біоти, ландшафтами; 
- дослідницька: оцінювати стан геологічного середовища, атмосферного повітря, водних об’єктів, біоти, господарської діяльності на навколишнє середовище екологічний стан природних об’єктів; 

· організаційна: застосовувати знання з техніки безпеки та охорони праці на виробництві та забезпечувати виконання екологічних вимог до суб’єктів господарювання;

· проектувальна: розробка проектів нормативів гранично допустимих скидів та заходів щодо забезпечення екологічної безпеки і застосування економічного механізму природокористування;

· прогнозна: прогнозувати стан геологічного середовища, атмосферного повітря і ґрунтового покриву;
· конрольна: контролювати стан атмосферного повітря та водних об’єктів і здійснювати екологічний контроль.

Бакалавр підготовлений до навчання в магістратурі за напрямком “Екологія, охорона навколишнього середовища та збалансоване природокористування”.

На державний екзамен з екології виносять основні розділи базових загальнопрофесійних дисциплін освоєних при підготовці освітнього ступеня «Бакалавр» за напрямом “Екологія, охорона навколишнього середовища та збалансоване природокористування ”.

2. КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ АБІТУРІЄНТА НА ВСТУПНОМУ ФАХОВОМУ ВИПРОБУВАННІ

(ТІЛЬКИ ДЛЯ ГРОМАДЯН УКРАЇНИ)

	За шкалою університету
	Визначення
	Характеристика відповідей абітурієнта

	
	
	на питання теоретичного змісту
	на питання практичного змісту

	100-123 бали
	Низький
	Абітурієнт не усвідомлює змісту питання   білету,   тому   його відповідь           не  має безпосереднього відношення до поставленого питання. Наявна повна     відсутність     уміння міркувати.
	Обсяг розв'язаних задач < 50%. У абітурієнта відсутня просторова уява, необхідна для розв'язування задачі.

	124-149 балів
	Задовільний
	Відповіді на питання білету носять            фрагментарний характер характеризуються відтворенням знань на рівні запам'ятовування. Абітурієнт поверхово володіє  умінням міркувати, його відповіді супроводжуються другорядними  міркуваннями, які      інколи  не мають безпосереднього відношення до змісту запитання.
	Обсяг розв'язаних задач у межах 50-75%.  Абітурієнт погано володіє графічними засобами          відтворення просторових    властивостей предметів на площині

	150-174 балів
	Достатній
	У    відповідях    на    питання білету    допускаються    деякі неточності      або      помилки непринципового      характеру. Абітурієнт  демонструє розуміння             навчального матеріалу   на   рівні   аналізу властивостей. Помітне прагнення абітурієнта логічно розмірковувати при відповіді на питання білета.
	Обсяг правильно розв'язаних   задач >75%. Результат розв'язування задачі містить     окремі неточності  і  незначні помилки.

	175-200 балів
	Високий
	Абітурієнт  дає  повну     і розгорнуту  відповідь     на питання білету. Його відповіді свідчать       про       розуміння навчального    матеріалу    на рівні аналізу закономірностей, характеризуються    логічністю і послідовністю суджень, без включення      випадкових  і випадання істотних з них.
	Обсяг правильно розв'язаних  задач  =100%. Кожна   розв'язана   задача супроводжується ґрунтовним     поясненням. Абітурієнт  без помилок відтворює          просторові властивості   предметів   на площині


Оцінювання рівня знань абітурієнтів проводиться кожним із членів предметної комісії окремо, відповідно до критеріїв оцінювання. Загальний бал оцінювання рівня знань абітурієнта виводиться за результатами обговорення членами комісії особистих оцінок відповідей абітурієнтів. Бали (оцінки) вступного фахового випробування виголошуються головою предметної комісії усім абітурієнтам, хто приймав участь у випробуванні після закінчення іспиту.
3. ЗМІСТ ПРОГРАМИ ФАХОВОГО ВИПРОБУВАННЯ
3.1. Загальна екологія та неоекологія

Класифікація екологічних факторів: стабільні та змінні фактори. Специфіка впливу факторів середовища на організми: як подразники, обмежувачі, модифікатори, сигнали. 

Загальні закономірності впливу екологічних факторів на організм. Закон оптимуму. Взаємодія факторів. Неоднозначність дії фактора на різні функції організму. Лімітуючий фактор. Закон мінімуму (Ю. Лібіха).

Поняття про класифікацію екологічних чинників, їх принципи та критерії. Приклади екологічних класифікацій рослин, тварин і мікроорганізмів.

Світло як екологічний чинник та пристосування до нього організмів. Вітальна і сигнальна роль світла. Роль світла в житті рослин. Світло як умова орієнтації тварин. Пристосування організмів до сприйняття світла та їх результати: захисне, маскувальне та застережне забарвлення.

Температурний фактор в житті організмів. Екологічні групи організмів відносно впливу температури. Основні шляхи пристосувань організмів до температурних умов середовища.

Водне середовище існування живих організмів. Адаптації рослин до підтримання водного балансу. Екологічні групи рослин і тварин у водному середовищі.

Пристосування тварин до підтримання водного балансу в повітряному середовищі. Способи регуляції водного балансу тварин і рослин. Стійкість організмів до зневоднення. Метаболічна вода.

Водне середовище життя. Поняття "гідробіонти". Особливості водного середовища. Екологічні зони Світового океану. Поняття про пелагіаль, бенталь, літоральну, батіальну зони. Основні властивості водного середовища і пристосування до них організмів: густина води, кисневий, сольовий, температурний та світловий режими водойм.

Типи зв’язків в біоценозах:  трофічні, топічні, фоетичні та фабричні зв’язки в біоценозах. Роль тварин в житті окремих видів рослин та їх угруповань. Залежність чисельності та поширення фітофагів від доступності їжі. 

 Специфічні пристосування гідробіонтів: способи орієнтації тварин на різних глибинах. Фільтрація як спосіб живлення. Пристосування до життя в пересихаючих водоймах. Біолюмінесценсія.

Наземно-повітряне середовище життя. Специфічні адаптації організмів до екологічних чинників наземно-повітряного середовища: низька густина повітря, високий вміст кисню, мала кількість водяної пари. Умови дихання, водообміну і способи переміщення живих істот. Умови існування організмів на високогір’ях з малою густиною повітря.

Структура та географія заповідного фонду України.

Ґрунт, як середовище життя. Едафічні фактори середовища. Насиченість ґрунту живими організмами. Екологічні групи тварин і рослин відносно чинників едафічного середовища. Екологічні функції ґрунту. 

Організмове середовище життя. Способи використання одними організмами інших як середовища існування. Екологічне значення паразитизму. Приклади екто- і ендопаразитизму.

Видова структура спільноти. Закономірності видового різноманіття. Внутрішня організація спільноти. Поняття про конкуренцію. Внутрівидова та міжвидова конкуренція. Принцип Г.Ф.Гаузе.

Хижацтво. Екологічне значення хижацтва. Особливості поведінки хижаків. Форми хижацтва серед тварин (полювання, збирання, пасіння). Спектр їжі хижаків. Способи активного і пасивного захисту організмів від хижаків.

Паразитизм та його форми. Тісний зв’язок паразита і хазяїна. Спеціалізація паразитів. Коаадаптації паразита і хазяїна. 

Гетеротипові реакції (коменсалізм, аменсалізм, мутуалізм і протокооперація). Приклади симбіозу серед рослин, тварин і мікроорганізмів та їх біологічне значення.

Циклічність - одна з основних властивостей живої природи. Зовнішні і внутрішні природні ритми. Геофізична природа зовнішніх ритмів. Ендогенна ритмічність процесів життєдіяльності організму. Внутрішні цикли як результат фізіологічних ритмів організму.

Біологічні ритми. Добова ритмічність фізіологічних функцій організму. Денна і нічна активність тварин. Поліфазний ритм. Добова ритмічність рослин. Циркадні і цирканні ритми.

Поняття про популяції. Структура, визначення, проблеми. Щільність популяції. Регуляція чисельності популяції під впливом біотичних чинників.

Міжнародні природоохоронні конвенції та угоди: Конвенція біорізноманіття, Рамсарська конвенція про водно-болотні угіддя, Боннська конвенція про мігруючі види тварин СІТЕС, Бернська конвенція про охорону дикої флори і фауни та природних середовищ існування в Європі, Монреальський протокол тощо.

Фотоперіодизм як реакція організмів на сезонні зміни тривалості світлового дня. Пристосувальне значення фотоперіодизму. Короткоденна і довгоденна форми фотоперіодичної реакції. Опосередкована форма фотоперіодизму. Практичне значення фотоперіодизму.

Поняття про «життєву форму». Морфологічні адаптації як результат пристосованості організмів до умов середовища. Формотворчий вплив факторів середовища на живі організми.

Екологічні наслідки сільськогосподарської діяльності в Україні. Технологічні процеси у рослинництві. Меліорація. Проблеми та перспективи альтернативного землеробства.

Поняття про вид. Види домінанти та едифікатори. Поняття: «багатство виду», «частота зустрічей», «ступінь домінування» та «консорції». Закономірності видового різноманіття.

Поняття про «біогеоценоз». Просторова, видова, трофічна структура біоценозу. Біогеоценоз як складова частина екосистеми.

Визначення популяційної екології. Властивості популяції. Закони, принципи, правила і аксіоми популяційної екології. Критерії виділення популяцій. Концепції, на яких базуються дослідження структури популяцій.
Поняття про біосферу. Праці В.І. Вернадського. Структура біосфери. Розподіл життя в біосфері. Жива речовина біосфери та її функції (енергетична, концентраційна, газова, окисно-відновна, деструктивна). Сучасні уявлення про функції живої речовини.

3.2. Охорона навколишнього середовища та заповідна справа

Структура та географія природно-заповідного фонду України. Роль природоохоронних територій у збереженні видів флори і фауни, типових та рідкісних угруповань. Природно-заповідний фонд як основа національної екомережі.

Національна і глобальна екополітика. Міжнародні і національні державні і громадські екологічні організації, рухи. Конференція в Йоганесбурсі (2002). Програма дій на XXI століття (матеріал всесвітнього екологічного форуму Ріо+20). Міжнародна діяльність в галузі збереження біосфери і цивілізації. Участь України у міжнародному співробітництві в галузі охорони навколишнього середовища

Становлення та функціонування екологічного законодавства та екологічного права України. 

Структура і функції органів управління природоохоронною діяльністю в Україні. Управління природокористуванням та охороною довкілля.

Закон України «Про охорону навколишнього середовища». Загальні положення. Його базова роль і функція.

Міжнародний досвід природоохоронної діяльності.

Міжнародне співробітництво в галузі охорони навколишнього середовища. Міжнародні природоохоронні конвенції та угоди: Конвенція біорізноманіття, Рамсарська конвенція про водно-болотні угіддя, Боннська конвенція про мігруючі види тварин СІТЕС, Бернська конвенція про охорону дикої флори і фауни та природних середовищ існування в Європі, Монреальський протокол тощо.

Міжнародні організації, що опікуються охороною довкілля ЮНЕСКО, МСОП, Грінпіс, МФО. 

Адаптація природоохоронного законодавства України до стандартів Міжнародного союзу охорони природи. Угода про партнерство і співробітництво між Україною та міжнародними організаціями та державами-членами (1994).

Роль і значення громадських організацій. Повноваження місцевих представницьких органів влади. Орхуська конвенція про доступ до екологічної інформації і правосуддя в умовах глобальної екологічної кризи.

Основні сфери промислового забруднення оточуючого середовища: забруднення атмосфери, гідросфери, літосфери.

Методи контролю концентрації пило- і газоподібних домішок в атмосфері. Очистка викидів від газо- і пароподібних забруднювачів. Метод абсорбції. Метод хемосорбції. Метод адсорбції. Метод термічної нейтралізації: пряме спалення, термічне окислення.

Охорона прісних водойм від забруднення. Нормування якості води. Загальні вимоги до складу і властивостей вод господарсько-питного призначення.

Екологічні аспекти сучасних способів отримання енергії. Електростанції, що використовують нетрадиційні джерела енергії.

Екологічні наслідки діяльності газової промисловості. Географія розташування. Видобування нафти і газу. Добування нафти з морських родовищ. Методи розділення компонентів нафти і газу. Забруднення навколишнього середовища нафтопродуктами. Вплив газу на довкілля.  

Екологічні наслідки сільськогосподарської діяльності в Україні. Технологічні процеси у рослинництві. Меліорація. Проблеми та перспективи альтернативного землеробства.

Біологічне забруднення довкілля: причини виникнення та шляхи контролю.

Шум, як екологічний чинник. Джерела шуму, інфразвукових хвиль, вібрацій, електромагнітних полів, іонізуючих випромінювань. Нормування шуму, засоби і методи захисту від шуму. Звукопоглинання та звукоізоляція. Глушники шуму. Захист від інфразвуку та вібрацій.

Структура та географія природно-заповідного фонду України. Роль природоохоронних територій у збереженні видів флори і фауни, типових та рідкісних угруповань. Природно-заповідний фонд як основа національної екомережі.

Заповідний фонд України: структура, географія, основні об’єкти охорони. 

Морально-правові аспекти охорони довкілля. Роль громадських організацій в екологічній освіті та вихованні. 

Структура та географія заповідного фонду України.

Біосферні заповідники України, їх роль і завдання.

Основні джерела антропогенного забруднення довкілля. Види забруднення навколишнього середовища та напрямки його охорони. Інгредієнтне, параметричне, біоценотичне, соціально-деструктивне забруднення.

Сучасне природоохоронне законодавство України, основні закони та законодавчі акти. 

Принципи й критерії створення територій та об’єктів природно-заповідного фонду. Виділення природних територій під заповідання. Сутність їх резервування Підготовка клопотання. Проектування створення природоохоронних територій. Віднесення територій та об’єктів до природно-заповідного фонду.

Поняття про категорії природно-заповідного фонду. Національна класифікація та класифікація за Міжнародним союзом охорони природи. Структура природно-заповідного фонду України.

3.3. Моніторинг навколишнього середовища

Моніторинг довкілля як галузь екологічної науки і природоохоронної діяльності. Сутність, об’єкт, предмет, методи моніторингу довкілля. Екологічний моніторинг і його завдання. Глобальна система моніторингу навколишнього середовища (ГСМНС). 

Екологічний моніторинг та його завдання. Види моніторингу на різних територіальних рівнях. Класифікації моніторингу. Фоновий моніторинг і його роль в оцінці та прогнозуванні глобального стану біосфери.

Моніторинг атмосфери. Джерела і наслідки забруднення атмосферного повітря. Загальні вимоги до організації спостережень за забрудненням атмосфери. Види постів спостережень, програми і терміни спостережень. Методи оцінювання забруднення атмосферного повітря, прилади і способи відбору проб. Метеорологічні спостереження при відборі проб повітря. Оцінювання стану атмосферного повітря за результатами спостережень. Екологічне нормування якості атмосферного повітря.

Моніторинг поверхневих вод. 

 Сучасний стан поверхневих вод. Джерела і види їх забруднення. Основні завдання і організація роботи системи моніторингу вод. Принципи організації спостережень і контролювання якості поверхневих вод. Пункти спостережень, контрольні створи. Програми спостережень за гідрологічними і гідрохімічними показниками. Методи і терміни відбору проб. Гідробіологічні спостереження. Основні гідробіологічні показники якості води. Гідробіологічні спостереження за якістю води і донними відкладеннями. Повна і скорочена програми спостережень. Правила відбору проб. Прилади і системи контролювання забруднення водного середовища. Оцінювання і прогнозування якості води. Об’єкти і суб’єкти моніторингу водойм. Основні вимоги до параметрів якості питної води. Результати моніторингу вод в Україні. Прогнозування стану водних об’єктів та його змін.
Моніторинг вод Світового  океану. Джерела і види забруднення океану (демпінг); процеси самочищення морського середовища від забруднюючих речовин (струкція нафти у морі, струкція СПАР, самоочищення від фенолів). Завдання і основні види комплексного глобального моніторингу океану. Організація спостережень за станом вод морів і океанів. Завдання і програми спостережень за забрудненням морського середовища.

Моніторинг земель: глобальний, національний, локальний. Спостереження за станом земель: базові й періодичні. Об’єкти і суб’єкти моніторингу земель в Україні. Сучасний стан ґрунтового покриву Землі і антропогенний вплив на нього. Шляхи надходження й особливості міграції забруднюючих речовин у грунті. Наукові і організаційні засади створення грунтового моніторингу.

 Критерії оцінювання і види грунтового моніторингу. Основні принципи спостережень за рівнем хімічного забруднення грунту. Особливості організації спостереження і контролювання забруднення грунтів пестицидами. Організація моніторингу забруднення грунтів важкими металами. 
3.4. Економіка природокористування
Загальний характер розміщення та еколого-економічна оцінка природних ресурсів України. Наслідки екологічного забруднення. Еколого-безпечне природокористування та ринкові відносини. Екологічний маркетинг і екологічний аудит. Стандарт, дозволи та штраф за викиди. Ринки прав на забруднення. Розміри платежів за розміщення відходів. Визначення збитків від забруднення та ефективності екологічних заходів. Визначення економічної ефективності охорони навколишнього середовища. Економічні важелі боротьби із забрудненням природного середовища.

Сутність економічного механізму регулювання природокористування та охорони довкілля. Економічні методи управління процесом природокористування. Сучасні економічні інструменти регулювання природокористування. Економічні заходи забезпечення охорони довкілля. Екологічне управління та методи еколого-економічного регулювання. 

Платежі за ресурси, їх види і нормативи. Об’єкти та суб’єкти плати. Завдання платного природокористування. Платежі за використання водних ресурсів. Плата за лісокористування. Плата за земельні ресурси. Плата за використання надр. 

Збитки від забруднення довкілля та методики їх нарахування. Шляхи виникнення та оцінка збитків. Економічні та соціальні збитки від забруднення навколишнього середовища. Підрахунок обсягів скидів забруднюючих речовин. Середня концентрація забруднювачів. Збитки від наднормативних та аварійних скидів. Зменшена сума збитків. 

Економічна оцінка природних ресурсів. Методологічні основи економічної оцінки природних ресурсів. Основні вимоги до економічної оцінки природних ресурсів. Об’єкт та предмет економічної оцінки природних ресурсів. 

Основні підходи до оцінки природних ресурсів. Затратний підхід. Результативний підхід. Затратно-результативний підхід. Рентний підхід. Відтворювальний підхід. Монопольно-відомчий підхід. Замикаючі затрати та методи розрахунку ренти. Застосування рентних показників при оцінці природних ресурсів. Перспективи розвитку рентних показників. Валова продукція. Чистий дохід.

Екологічна оцінка ефективності інвестиційних проектів. Роль інвестицій у структурі природоохоронної системи. Джерела та форми інвестицій. Методи оцінки інвестицій. Проектна та фінансова документація. Передумови фінансування. Екологічне страхування. Мета та види екологічного страхування. 

Ліцензування природоохоронної діяльності та екологічна експертиза. Закон України “Про ліцензування певних видів господарської діяльності”. Вимоги до ліцензії. Екологічна експертиза.

4. Для пільгових категорій осіб, яким надано право складати вступні випробування (особи, що потребують особливих умов складання випробувань) в НПУ імені М. П. Драгоманова за рішенням Приймальної комісії створюються особливі умови для проходження вступних випробувань.
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Екзаменаційний білет № 1
1. Закон України «Про охорону навколишнього середовища». Загальні положення. Його базова роль і функція. 

2. Шум, як екологічний чинник. Джерела шуму, інфразвукових хвиль, вібрацій, електромагнітних полів, іонізуючих випромінювань. Нормування шуму, засоби і методи захисту від шуму. Звукопоглинання та звукоізоляція. Глушники шуму. Захист від інфразвуку та вібрацій.

3. Моніторинг поверхневих вод. Програми спостережень за показниками. Методи і терміни спостережень. Гідробіологічні, гідрологічні, гідрохімічні спостереження.

Затверджено на засіданні Приймальної комісії НПУ ім. М. П. Драгоманова 
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